OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA

BAREM CORECTARE - ETAPA JUDETEANA
CLASA a Vll-a 7.03.2025

Problema 1. (7 puncte)

Secon5|deranumarula——+ + + + +——(1+1+1+1+...+i).
100 2 3 4 5 20

a) Aratati ca numarul a este patrat perfect.
b) Aflati numarul intreg n, stiind ca #‘_1 € Z.

Solutie.
1 2+5 3+5 4+5 20+5 1 1 1

a)a—g+2'5+35+45+---+205—(—+§+---+E)— ................... (1p)

1 2 1 1 1
_E+2_-5+2_5+_+_+ +m+m—(2+§+...+%)— ............... (1p)

1 1 1 1 1 1 1 1
_E+E+E+E+g+.“+g+%_(E+§+“.+%)_ .......................... (1p)
=2.20+24>+.. +—— (1 +l+ +i) = 4, deci a este patrat perfect....(1p)

5 -+ ot )

.(1p)
Zn—le{ 4, — 2,—1,1,2,4}§lnEZ >neE{0,1}.... (2p)
Problema 2. (7 puncte)
a) Se considera numerele x = 169 si y = 289. Aratati ca g < %
. 2n+1 _ 2n+1
b) Aratati ca, pentru orice numar natural n, Yy +2025 x+;( 2025) < % :

oricare ar fi numerele reale pozitive x si .
Solurie.
a) yry _ 1317 _ 221, 221 <1 B 442 < 458, ceea ce este adevarat.............. (2p)

x+y 458 458’ 458
b) Obs. ca 20252+ + (—2025)2"+1 =0 (1P)
Folosim inegalitatea mediilor: my; <m, & \Jx -y < ﬂ = B (1p)

. 2n+1 — 2n+1

o Y <le Vxy+20257 77 +(-2025) e (3p)

x+y 2 x+y 2



Problema 3. (7 puncte)

Trapezul isoscel ABCD (AB |l CD,AB < CD, AC n BD = {0}) are
diagonalele perpendiculare. Fie M, N, P, Q mijloacele laturilor AB, BC, CD,
respectiv DA.

a) Aratati ca MP =
b) Aratati ca NQ <

AB+CD

2
AD+BC

Solurie.

a) Figura corecta . . cevrereneeenneesnneeneens(1P)
Tn trlunghlul dreptunghlc |sosce| AOB OM este medlana si indltime,

deci OM = 7. Analog, n triunghiul dreptunghic isoscel COD, OP = Q ..... (1p)
AB+CD (1 )

b) Tn triunghiul dreptunghic AOD, OQ este mediana, deci 0Q = 22, Analog, i

Cum punctele M, O, N sunt coliniare, rezultd ca MP = OM + OP =

triunghiul dreptunghic BOC, ON = % ................................................ (2p)

Tn triunghiul ONQ, NQ < OQ 4 ON ..o (1p)
o - AD+BC

Rezultd ca NQ < ~ut T T L LR T T PP P IO U PP PPPPRPP PP PPN PPRPPP RS (1p)

Problema 4. (7 puncte)
Fie ABCD un dreptunghi, AB > BC. Pe latura CD se considera punctul E, astfel

incat CE = 2DE = 2AD.
Daca AC N BE = {F}, calculati masura unghiului AFE.

Solurie.

FIQUIa COTECTA ... vttt e e e e e e e, (1p)
CE = 2DE = 2AD,rezulta cADE = AD ......ccoiiiiiiiiiiiiiii e, (1p)
Prelungim DA cu AG, AG =AD.RezultacaGD =EC........................... (1p)
GA=BC, GA || BC = AGBC este paralelogram....................ccceoevvenn, (1p)

cc
Fie AGDE si AECB:GD = EC,DE = BC,<D = <(C =90° =

AGDE = AECB = GE = EB ... oo oo e e .(1p)
IN AGDE: <DGE + <DEG = 90° = <BEC + <DEG = 90° =
IBEG =90° = ABEG este drept. 1S......viiiniiiiit i e e (1p)

Rezultd ca «GBE = 45° = XAFE = 45° (corespondente)...................... (1p)



