OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA

BAREM CORECTARE — ETAPA JUDETEANA
CLASA a VIll-a 7.03.2025

Problema 1. (7 puncte)

a)Fiea=\/?+\/5 +J > +J =

0@ 0000 00(002)" Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei

“ya este numar natural”.

b) Aratati ca J2024 2025 + \/2024 - 2025 + /2024 - 2025 < 2025
Solutie:

a) a =22+ F+ /52—5+ /Szi ................................................................................. (1p)
5 Ve N 9990

@ =4+ V5 45 4+ /55495 + V5554905, ..o .(1p)
B = 1849 oottt ettt ettt eseneeen .(1p)
va = 43 este numir natural => propozitia este adeVArati................cocoeevevrverennn.. .(1p)
b) V2024 -2025 = /(2025 — 1)2025 = V20252 — 2025 < V20252 = 2025................. .(1p)

\/2024 2025 + \/2024 -2025 ++v2024-2025 < \/2024 - 2025 + V2024 - 2025 + 2025

= \/2024 #2025 + /2025(2024 + 1)t .(1p)
= V2024 - 2025 F 2025 = VZ2025% = 2025....crrevereeeererereseeieresessseeeseeeseeseeeseseseeseseseeee- (1p)
Problema 2. (7 puncte)

a) Determinati media aritmetica a numerelor reale a, b, ¢ stiind ca

(Bx+1)3 —12x — 4 = 3x + a)(3x + b)(3x + ¢), oricare ar fi x € R.
. 1 1 x*

b) Fie E(x) = [(x—z)(x+2)(x2+4)+16 B 25—(5—x)(5+x)] 2 x+1 unde x € R — {—1;0}.

Rezolvati ecuatia E(x) = —1012.
Solutie:

a) Bx+1)2—12x—4=Bx+1)3 —4Bx 4+ 1) =i (1p)
= (B 4 1)(BX = 1)(BX 4 3) ittt .(1p)
Media AritMEICE = L.iiivieiieiireeitreiiteeseesste e st e ste st e et e e st e et eesteeabeesseeenreesraeanseesnneanraeane s (1p)

1 1 1 x*
b) E(X) = [x4—16+16 - 25—(25—x2)] ' E ' m ........................................................................... (1p)
1-x2 1 x*
E(x) = g T (1p)
E(x) = % ............................................................................................................... .(1p)
Solutia ecuatiel €Ste X = 2025....ciuiiiieiiieiiesee et e (1p)

.-Binele ce-l1 faci la oarecine, ti-1 intoarce vremea care vine”

Anton Pann
Felicitari!



Problema 3. (7 puncte)

Fie piramida triunghiulara regulatd VABC. Muchia laterala are lungimea de 8v/6 cm si face
cu planul bazei un unghi cu masura de 60°.
a) Aritati cd suma lungimilor muchiilor este mai micd decit 84v/2 cm

b) Daca VD este apotema fetei (VBC) determinati tangenta unghiului plan al unghiului
diedru format de planele (VAD) si (VAB).

Solutie:
B) L= 12V2 O/ttt e (1p)
suma lungimilor muchiilor = 24v6 + 36v2 < 84V2 <=>V3 <2 (A) weeevevvvvevnee... (1p)
D) BD L (VAD) ... e ittt bbbt e e e e e e e e e e e rraaaaean o (1p)
DE L VA; DE, VA C (VAD) 25 BE LVA...ov oo (1p)
A[(VAD), (VAB)] = X(DE, BE) = X(DEB)......\ e e eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, (1p)
VO = 12v/2 cm (indltimea piramidei), DE = 9V2 CM...cooeeveveeeeieeeeeeeeeeeeeveeie e .(1p)
E(S(DEB) = 22 = 2 i (1p)

Problema 4. (7 puncte)

Fie ABCDA'B'C'D’ cubsi M € DC astfel incat 3DM = DC si AM = 310 cm.
Perpendicularain M pe AM intersecteaza BC in N.

a) Determinati lungimea diagonalei cubului.

b) Aratatica CD' || (BDE) ,unde E este centrul fetei AA'D’'D.

c) Fie P € CC' astfel incat PC = 2 cm. Determinati masura unghiului dintre dreptele AC

si NP.
Solutie:
Q) L= 0 MM ——— (1p)
diagonala cub = 9vV3 e (1p)

b) AC n BD = {0}. EO linie mijlocie TN AACD' .....cccccovceveiee ceeieiieiieeieiieeiieeninennne . (1P)
CD' (|l (BDE) oo e (1P)

C) AADM~AMCN =3 CN = 2 .o e (1p)
¢CN _ cP _ 2 RTTR.NP || BC'\_
BT T A A,C,}—> ...................................................................... (1p)

Z(AC,NP) = 2(A'C",BC") = %(A'C'B) = 60°....ovcciieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerceenennrenne . (1P)



